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Alternative strategier til kloakering af OF Frelunde
(Omegnens Fritidshave)
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1. Sammenfatning

Pé baggrund af det foreliggende forslag om kloakering af Fralunde Fed, har foreningen Omegnens
Fritidshave (OF Frelunde) bedt Kilian Water ApS om at komme med alternative losningsforslag,
under hensyntagen til at bdde milje og ekonomiske forhold varetages.

Slagelse Kommune har fremsat forslag om kloakering af Frglunde Fed (640 huse), herunder OF (350
parceller) med transport af spildevandet ca. 10 km. til et centralt rensningsanleg. Kloakeringen vil
vare serligt dyr for fritidshaverne OF Frolunde pga. ejerstrukturen. Det er foreningen, der ejer
jorden, og dermed skal andelshaverne selv forestd omkostninger til transportsystem internt pa de i
alt 7 matrikler, udover de evrige ordinare omkostninger (arbejde pé egen grund mv.).

En stor del af spildevandet 1 OF Frelunde hindteres 1 dag via samletanke pa de enkelte lodder, og
vandforbruget registreres over en felles hovedmaler. Der vil nu blive installeret malere pa hver
enkelt parcel. Installering af vandmaélere vil sikre at den forbrugte vandmangde behandles pa en
reglementeret og forsvarlig made.

Der vil vare store gkonomiske fordele ved at kun en delmangde af parcellerne skal have @ndret
spildevandslesning, hvor det for kloakering til centralrenseanlag vil vare alle parceller der skal
tilsluttes.

Vandforbruget i OF Freglunde er pa ca. 10.500 m3/ar, svarende til gennemsnitligt 30 m3/parcel/ar.
Dette deekker formentlig over relativt store individuelle forskelle, da der er 51 helarsbeboelser, som
samlet m4 antages at have et vaesentligt storre vandforbrug. Desuden er der forskel pa hvor intensivt
husene benyttes.

For den enkelte andelshaver med eksisterende samletank, vurderes det umiddelbart ikke skonomisk
attraktivt at investere 1 alternativ spildevandslesning hvis vandforbruget er mindre end 20- 30
m3/ar, athaengig af den enkelte andelshavers ekonomi og l&nemuligheder. Da en stor del af
andelshaverne mé antages at have et vandforbrug pa dette niveau eller mindre, giver etablering af
decentrale losninger den fleksibilitet der gor det muligt for disse at fortsette med eksisterende
losning og derved undgéd unedvendige udgifter. Dette kan registreres ved de kommende husstands-
vandmadlere.

Nér man ser pa ekonomien for de andelshavere der har ekonomisk interesse 1 at skifte til anden
losning end samletank, vil der vaere en lidt sterre startinvestering til et privat decentralt anlaeg 1
forhold til offentlig kloakering. Forskellen vil dog eksempelvis have tjent sig ind i lebet af 10 &r ved
et vandforbrug pa 50 m3.

Det foreliggende forslag om at kloakere OF Frolunde Fed vil have ringe miljeeffekt. Der vil pa
nogle punkter vaere oget miljobelastning set 1 forhold til den her foreslédede losning, da
trykkloakering over lange afstande bl.a. medferer oget energiforbrug. Desuden medferer
trykkloakering med sma mangder spildevand en rekke komplikationer som man undgar ved en
decentral losning.

Hvis OF Frelunde fér lov til at hdndtere spildevandet ved private, decentrale lgsninger, bor det
sikres at andelsejerne ikke far tab hvis kommunen fremtidigt treeffer beslutning om at kloakere
omradet. F.eks. ved indlaegges en bestemmelse om, at anleeg som malbart opfylder rensekravene
ikke efterfolgende kan palegges kloakering.
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2. Decentrale losninger til spildevand- OF Frelunde

2.1 Status
Der er ca. 350 sommerhuse i OF Freglunde Fed, hvoraf:

- 232 stk. har samletank

- 77 stk. har nedsivningsanlaeg

- 32 stk. har anden Igsning (tgrkloset mv.)
- 9stk. tomme grunde

Hovedparten af husene handterer spildevandet enten ved at det keres direkte til rensningsanleg
(samletank) eller ved at det bundfaeldes med efterfolgende nedsivning. Vandforbruget er i
gennemsnit omkring 30 m3/hus/ar. Heraf gar en vis andel til havevanding, sa vandmangden der
afledes til kloak vil vaere mindre en 30 m3/hus/ar.

Der vil vare spredning pa vandforbruget da 51 af husene er med helarsbeboelse, bestdende af 80
personer i alt (fordelt med 12 stk. beplantet filteranlaeg/nedsivning/mekanisk renseanleg, 37
samletanke). De ovrige huse bruges i varierende omfang.

Vandforbrug i gennemsnit om hverdagen i vinterperioden er pd 11 M3 i degnet. Vi regner med et
forbrug pa 100 1. Pr. dag pr. person det svarer til 80 fastbeboer og 30 medlemmer der benytter deres
parcel meget. Dette samlede forbrug vil kunne kontrolleres af den nye felles hovedmaler, der
monteres af SK forsyning til fjernafleesning inden for 2 md.

Ud af den samlede spildevandsmengde pé ca. 10.500 m3/ar, er kun knap 2.000 m3 afhentet via SK
Forsynings temningsordning 2018. Enkelte har faet tomt tanken ureglementeret af anden akter,
uden at vide at det er ulovligt. Beboelser med nedsivningsanlaeg tegner sig formentlig for en
forholdsmassigt stor andel af spildevandet. En vis andel anvendes desuden til havevanding. Saledes
blev registreret en stigning i forbruget i terkeperioden (maj-juni-juli-august 2018) pa ca. 22 m3 pr.
dag 1 gennemsnit. Hertil skal leegges et arligt konstateret vandspild pa min. 109 m3. Kan i fremtiden
fjernaflaeses af SK- forsyning pa ny hoved maler, ved en lek.

En del af spildevandet i OF Frelunde bliver muligvis ikke hdndteret efter de gaeldende regler.
Serligt for huse med samletank vil der veere skonomisk incitament til ulovlig afledning, f.eks. ved
at det gra spildevand ledes udenom tanken, det er dog ikke ensbetydende med at det forurener. For
huse med nedsivningsanlaeg vil dette ikke gore sig geeldende. Det er besluttet at etablere vandmaélere
pa hver enkelt parcel, der kan fjernafleses, hermed kan man ogsé overvage vandforbruget, som sa
kan sammenholdes med kapacitet og temningsfrekvens af den enkelte samletank. OF vil
selvstendigt organisere denne lgsning. Maler+ brend koster ca.9.000,00 kr./husstand.

Nedsivningsanleggene kan vere en mulig kilde til udsivning af darligt renset vand i dren og
grofter, da der er meget hojtstdende grundvand 1 omradet. Dette er malbart 1 grofter/seer/draen med
rensebronde og sandfang. Konventionelle nedsivningsanlaeg er generelt problematiske i omrader
med hgjtstdende grundvand, da spildevandet direkte nedsives 1 grundvand uden at en biologisk
rensning er sket. Et ha&vet nedsivningsanleeg med en pumpe er derimod en bedre losning, da
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afstanden mellem fordeler lag og grundvand kan sikres, minimum pa 1 meter. Dem er der en stor
del af.

Det skal bemarkes at drenvandet udledes til Bekker renden, samt kommende Tude Adal projektet.

2.2 Beplantet filter anleeg — muligheder

Et beplantet filteranleg er en robust, lavteknologisk spildevandslesning, som renser til SO krav,
som er rensekravet for Frelunde omradet. Udover at opfylde lovgivningens rensekrav, har anlegget
ogsa veldokumenteret effekt mht. fjernelse af patogene bakterier, séledes at der ikke risikeres
forurening af badevand. Anlaeggene kan laves med mulighed for at méle pa udlebsvandet, hvor ved
rensning kan dokumenteres, hvilket vil vare et krav fra foreningen, dette er ikke tilfeeldet for
konventionelle nedsivningsanleg.

Anlagget kan laves til enkelthusstande eller som mindre eller storre fellesanleeg. Hvad der er mest
hensigtsmaessigt, athenger af de lokale forhold. Generelt vil fellesanleeg kunne etableres vaesentligt
billigere pr. husstand, dog med egede udgifter til transportsystem for spildevandet.

Beplantede filteranlaeg kan laves med nedsivning eller med udledning til recipient. Det anlaeg, der
vil vaere mest interessant for OF Frelunde, er modellen Beplantet filter med aktiv beluftning. Det er
et intensiveret anlaeg med beluftning 1 bunden, som ger at spildevandet fra en almindelig husstand
kan renses pé blot 4 m2.

- Nedsivning i jorden

Det beplantede filter fungerer under forhold med hej grundvandsstand, da anleegget har vandtaet
membran 1 bunden, sdledes at renseprocessen er upavirket af det omgivende miljo. Anlegget kan
ogsa etableres som et havet anlag uden membran i bunden. Denne losning er dog mere
pladskravende.

- Udledning til recipient

Udledning af det rensede vand til dreen er ogsd en mulighed. Omkostningen til afledning af det
rensede vand vil vaere athengig af nerhed til drengrefterne. Her vil der kunne skabes ekonomisk
fordel 1 at etablere fzllesanleg og dermed fzlles aflob, der skal vare malbart inden udlebet.

Opgradering af eksisterende anlzeg med beplantet filter

I de eksisterende spildevandsanlaeg vil der kunne vare elementer der fortsat kan anvendes, sa
udgifterne til nyinvestering begrenses mest muligt. Det beplantede filter kan indgé som en lgsning
til opgradering af eksisterende, darligt fungerende nedsivningsanleg:

- Der kan indskydes et beplantet filter med afledning til det eksisterende nedsivning anleg.
Udsivning i grefterne vil vaere af effektivt renset vand og derfor ikke udgere et problem.
Desuden vil vandet sive nemmere, da renset vand nedsives 1000 gange lettere end urenset.

- Bundfzldningstankene i de beboelser med nedsivningsanlag vil for hovedparten vare
nyere, godkendte tanke, som fortsat kan anvendes.

- Eksisterende samletanke kan evt. genanvendes som forste kammer i et tokammer-system til

bundfaeldning.
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3. Milje

Nearingsstoffer og uhygiejniske forhold

Hvis der sker ureglementeret udledning af urenset spildevand, eller udsivning fra dérligt fungerende
nedsivningsanlaeg, vil dette kunne fore til uhygiejniske forhold (lugt mv.) samt forurening af
vandmiljeet med patogene bakterier og naringsstoffer. Derfor har foreningen fra dags dato indfert
skarpet kontrol.

Kilian Water har den 6/12/2018 udtaget vandprever af dreenvandet fra 2 grofter Rorsanger Ker og
Mejsevenget (vedlagt som bilag 2).

Rorsanger Kar Mejsevaenget
Ammoniak + ammonium N, filtreret (mg/1) 0,45 1,9
Orthophosphat- P, filtreret (mg/1) 0,72 0,59
COD, kemisk iltforbrug (mg/1) 79 66

Malingerne viste ikke indikationer pa veasentlig spildevandspavirkning, ud fra parametrene COD,
ammonium og fosfor, dog med en lidt forhgjet vaerdi for COD (organisk stof) for preven ved
Rarsanger Ker, set 1 forhold til spildevandsbekendtgerelsens kravverdi pd 75 mg/l. Malingerne vil
blive gentaget over en lengere periode for at kunne fastsl& om der er en spildevandspavirkning.

Drzenvandet udledes til Tude Adalen, for nuvarende via en groft og et ror til Bekker renden,
derefter til Tude A.

Et beplantet filteranleeg opfylder SO rensekravet, som er geldende 1 omrédet.
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Kortet viser at Fralunde Fed ligger i omrade med SO rensekrav, dvs. fjernelse af organisk stof og ammonium.
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Sikring af badevand

SK-forsyning begrunder kloakeringen af yderligere sommerhusomrader med forbedring af
badevandskvaliteten. Her er det saerligt de patogene bakterier i spildevand, hvor det udledes
koncentreret, der kan vaere et problem.

Badevandskvaliteten sikres ogsd med et beplantet filteranlaeg (med nedsivning eller udledning).
Kilian Water har féaet foretaget flere undersogelser mht. fjernelse af patogene bakterier i det
beplantede filter. Disse viser at patogene bakterier fjernes meget effektivt til under grensevardi for
badevandskvalitet. Senest har vi deltaget i projekt Sikkert Sebad med Skanderborg Forsyning, som
dokumenterer at de beplantede filteranleg selv ved meget hegj hydraulisk belastning renser til
badevandskvalitet, se uddrag af rapport Bilag 4..

For samletankenes vedkommende er denne problematik ikke relevant, da der ikke udledes
spildevand overhovedet.

4. Ulemper ved offentlig kloakering

Tilslutning til trykkloakering giver fordele i kraft af at det er enkelt for brugeren, som ikke skal
forholde sig til tanktemninger og vedligehold af anlaeg. Der er dog ogsa nogle generelle ulemper
som ber navnes:

Overlgb fra offentlig kloak/rensningsanlaeg

Kloakering af omrddet vil, som al anden kloakering, bidrage til at der vil kunne ske overleb ved
spidsbelastninger, hvor ved urenset spildevand leber ud i vandmiljeet. Dette undgés helt ved de
decentrale anleg. Indholdet af samletankene kores ind pa rensningsanlagget nér der er ledig
kapacitet og opnér derfor fuld rensning. Derfor vil en @&ndring til centralkloakering alt andet lige
fore til storre forurening af vandmiljeet.

Svovlbrinte

Ved etablering af ny kloak for omradet, med ringe tilforsel af spildevand risikeres generelt at skabe
streekninger med ringe flow og dermed produktion af svovlbrinte, der bade virker staerkt
korroderende pd pumper og betonbrende, skaber dérligt arbejdsmiljo og kan skabe vedvarende
lugtproblemer omkring pumpestationer, med vasentlige gener for de omkringboende.

Dette sker ikke ved decentrale anlaeg, da transportafstanden er kortere, samtidig med at
recirkulering af spildevand neutraliserer svovlbrinte.

Tilstopning af rer

Da der ved trykkloakering til en relativt lille vandmaengde (11 m3) om dagen i vinterperioden)
anvendes ror af lille diameter, gges risiko for driftstop, ved tilstopning af rer, hvortil der skal bruges
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drikkevand til at spule rarene. Dette ager driftsudgifterne, hvilket i dette tilfeelde pahviler OF
Frelunde som ejer af ledningsnettet pa egen jord.

CO2 belastning

Centraliseret kloaklesning vil, athengigt af pumpeafstand, kunne have ca. en faktor 3-4 storre
klimaaftryk i arlig drift end vil veere vasentligt hgjere ved en centraliseret losning (jf. Bilag 3).

Usikkerhed om spildevandsafgift

Spildevandsafgiften, der bestér af en fast afgift og en yderligere afgift pr. m3 afledt vand, udvikler
sig og har en stigende tendens. Tegner man medlemskab af en spildevandsforsyning, er det ikke
muligt efterfolgende at overga til en privat lesning, og man er derfor underlagt hvad der métte
komme af prisstigninger.
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5. Okonomi

5.1 Okonomi for OF Frelunde samlet

For at fa et overblik over skonomien som en helhed, har vi valgt at se pa 2 scenarier med decentrale
losninger for en varierende andel af parcellerne, samt et scenarie for offentlig kloakering af samtlige
parceller. En mindre andel har antagelig kun afleb fra toilet pa samletank, men mangler fra kekken
og bad. For at sikre miljoet, vil alle aflob skulle kobles pé spildevandslesningen. Da dette vil skulle
gennemfores uanset hvilken losning der valges, har vi ikke indregnet denne udgift.

Hvilken andel af husstandene det er skonomisk/teknisk hensigtsmeaessigt at lave decentralt
renseanlag for, vil forst kunne fastslas nar vi kender tilstanden af eksisterende nedsivningsanlaeg
samt fordelingen af vandforbruget i de enkelte husstande. Derfor vil der blive foretaget mélinger i
omrédet, samt alle parceller forsynes med vandmaélere. I de folgende scenarier er valgt at beregne pa
et eksempel hvor der etableres 60 beplantet filteranlaeg til enkelthusstande og et hvor der etableres

fellesanleg til 150 huse.

Vi har ikke indregnet levetider for decentralt anleeg hhv. kloakering. Da det decentrale anlag har en
lang forventet levetid pd 50 &r og offentlig kloak op til 75 ar, mener vi ikke at forskelle i
anleggenes levetid vil vare afgerende for ekonomien.

Vi har lavet de 3 gkonomiske scenarier ud fra folgende forudsatninger. Alle priser er inkl.. moms.:
1. Enkeltanlaegslosninger

- 60 andelshavere far udskiftet anlaeg til et beplantet filteranlaeg, 60.000 kr./anlaeg = 3.600.000 kr.
- Arbejde pa egen grund til skel, inkl. installation af bundfeeldningstank som er sat til 25.000
kr./parcel = 1.200.000 kr. i alt.

2. Fellesanlaegslosning

- 150 andelshavere bliver tilkoblet faellesanlaeg, 10.000 kr./parcel = 1.500.000 kr. i alt.
- Udgift til transportsystem for de tilsluttede anslas til 35.000 kr./parcel 5.250.000 kr. i alt.
- Udgift til arbejde pa egen grund (incl. bundfaeldningstank) 30.000 kr./parcel= 4.500.000 kr. i alt.

3. Kloakering

- Tilslutningsafgift: 39.000 kr./matrikel- 7 matrikler = 273.000 kr. i alt.
- Feelles ledningssystem, 2.000.000 kr. -7 matrikler = 14.000.000 kr. i alt.
- Arbejde pa egen grund, 15.000 kr. /parcel = 5.250.000 kr. i alt.
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Scenarie Investerings- Omkostning | Arbejde pa | Samlede Omkostning
Kr. udgift til anlaeg/ | Transport- egen grund | omkostninger | SKforsyning

tilslutningsafgift | system OF Frglunde/

OF Frglunde andelshavere

1. Enkeltanlaegs- 3.600.000 0 1.200.000 4.800.000 0
Igsninger (60
stk.)
2. Fellesanlaegs- 1.500.000 5.250.000 4.500.000 11.250.000 0
Igsning (150 stk.)
3. Kloakering SK- 273.000 14.000.000 5.250.000 19.523.000 ?
forsyning (350
stk.)

Tabel 1. Oversigt over omkostninger i de 3 udvalgte scenarier. Alle priser er incl. moms. Omkostninger til kloakering,
for SK-forsyning, kendes ikke, men er relevant for at beregne den totale samfundsomkostning af kloakeringsprojektet.

Ovenstdende scenarier viser at der samlet set for fritidshaverne i OF Frolunde kan vere potentiale

for at reducere de samlede anlaegsomkostninger med mindst 10 mio. kroner, ved at lave private
decentrale losninger frem for at skulle tilslutte sig offentlig kloak. Besparelsespotentialet kan
hovedsageligt tilskrives at dem som har et lavt vandforbrug kan fortsette med eksisterende
samletank-lgsning.

5.2 Okonomien for den enkelte andelshaver

Et andet aspekt er, hvordan ekonomien stiller sig for den enkelte andelshaver der @ndrer til anden
spildevandslesning. For at vurdere hvorndr det er mest gkonomisk for den enkelte andelshaver at
tilslutte sig anden lgsning end samletank, er det nadvendigt at se pa bade anlegsudgiften samt de
lobende udgifter til afledning af spildevand.

Scenarie Ledningsnet (OF) Afskrivning, Vandafledningsafg | Vandafledning Vandafledning
drift (el) og Tekniske dele ift, SK forsyning, Fast afgift kr./ar Afgift pr. tamning,
vedligehold (pumper) kr./m3 kr.
Kr./husstand/ar
Samletank 0 0 13,75 0 865
Beplantet filter 450 500 2,40 0 731,25
-enkeltanleg
Beplantet filter 200 500 0 0 731,25
-feellesanlaeg
Kloakering SK- 125 600 46,25 751,25 -

forsyning

Tabel 2. Udgifter pr. andelshaver, OF Frolunde, anvendt i skonomisk sammenligning. Vandafledningspriser fra
takstblad SK-forsyning 2019. Udgifter mht. drift og vedligehold og tekniske dele er sken fra Kilian Water ApS. Der
indregnes en 20 % prisstigning i spildevandsafgiften til offentlig kloak efter 20 ar.

Det er i Bilag 1 segt anskueliggjort grafisk, hvordan forskelligt vandforbrug er meget afgerende for
hvilken lesning der er skonomisk gunstigt for den enkelte andelshaver (ud fra de 1 tabel 1- og 2
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10

forudsatte anlegs- og drifts udgifter). Der er lavet 4 grafer, hvor samletank lesning vurderes i
forhold til de ovrige anleg ud fra 4 scenarier, med vandforbrug 10, 20, 30 og 50 m3/ar og en 3 m3
samletank.

Der er kun beregnet simpel tilbagebetalingstid for investeringer i - dvs. uden indregning af
renteudgifter. Da anlag af kloak eller ny decentral losning belastes vesentlig af renteudgiften, skal
dette naturligvis indregnes nér den enkelte traeffer sit valg om at beholde eller udskifte samletank.

Startinvesteringen er forskellig, i kraft af at der er tale om eksisterende samletanke og dermed 0
startinvestering for denne. Kurverne for de forskellige losninger krydser hinanden over tid, da de
lobende udgifter har stor betydning for den samlede ekonomi i lesningerne.

Hvis man med samletank kan nejes med 4 tanktemninger/ar (dvs. vandforbrug op til 12 m3), er
tilbagebetalingstiden pa investering i billigste alternativ (beplantet filter, feellesanlaeg) beregnet til
ca. 39 ar. Hvis man ligger pd vandforbrug pé 20 m3/ar, med behov for 7 tanktemninger, vil
tilbagebetalingstiden for investering i beplantet filter feellesanleg vare ca. 16 ér, altsé ogsa relativt
lang. Ved vandforbrug pa 30 m3, 10 tanktemninger, er tilbagebetalingstiden nede pa 11 ér, og pa 5
ar for 50 m3 vandforbrug. Det skal igen understreges at renteudgifter til investeringer vil forlenge
tilbagebetalingstiden.

Graferne viser at vandforbruget er afgerende i forhold til hvor mange der vil have ekonomisk fordel
af at investere 1 anden spildevandslesning end samletank.

Etablering af beplantet filter feellesanlaeg er lidt billigere i etablering og drift end enkelthusstands-
anleg. Filteranlaegget er lidt dyrere 1 startinvestering set 1 forhold til offentlig kloak. Ved lidt sterre
vandforbrug bliver et privat anlaeg dog over en kortere arreekke mere gkonomisk end offentlig
kloakering. Ved et vandforbrug pa 50 m3/ar, vil merprisen for et beplantet filter feellesanleg f.eks.
have tjent sig hjem pa ca. 10 ar pga. de lave driftsudgifter og de heje vandafledningspriser til
offentlig kloak.

5.3 Konklusion- ekonomi

Analysen indikerer at decentrale lesninger kan reducere OF Frolundes anlegsinvesteringer til
spildevand med 8- 15 mio. kr. Besparelsen hentes ved at der med decentrale losninger er
fleksibilitet til at spildevandslesning etableres efter behov, i modsatning til offentlig kloakering
som vil omfatte alle. Det ngjagtige besparelsespotentiale vil athaenge af spredningen i vandforbrug
samt tilstand af eksisterende anlaeg og samletanke.

For den enkelte andelshaver med eksisterende samletank, vurderes det umiddelbart ikke ekonomisk

attraktivt at investere i alternativ spildevandslesning hvis vandforbruget er mindre end 20- 30
m3/ér, athaengig af den enkelte andelshavers skonomi og ldnemuligheder. Vi har ikke indregnet
renteudgifter, men dette vil vaere en vasentlig faktor nér den enkelte skal treeffe beslutning om
nyinvestering i anlaeg eller opretholdelse af eksisterende samletank lgsning.

Beplantet filter feellesanlaeg er en billigere losning end enkelthusstandsanlag. Jo sterre vandforbrug,
des bedre gkonomi vil der vere 1 decentral lgsning ift. offentlig kloak.
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BILAG 1: Grafisk oversigt over skonomi ved alternativer

3 m3 samletank- vandforbrug 10 m3, 4 temninger/ar

150 000

——Off. koak /
140 000
= Enkelt-anl=g, 80 stk
F=lles-anlzg, 150 stk. /
120 000
Samletank /
100000

20000

G0 000
P4

40 000

Arlig udgift samletank: 3.597 kr.
Arlig udgift beplantet filter, feellesanlag: 1.649 kr.
Arlig udgift, kloak: 1.939 kr.

Simpel tilbagebetalingstid for investering beplantet filter, feellesanlaeg: Ca. 39 ar.
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3 m3 samletank- vandforbrug 20 m3. 7 temninger/ar

e OFF. Klrak
250,000
——Enkelt-anl=g, 80tk
F=lles-anl=g, 150 stk.
2000000
Samlstank
150 000 -

- W ¥

30000

Arlig udgift samletank: 6.330 kr.
Arlig udgift beplantet filter, fellesanleg: 1.673
Arlig udgift, kloak: 2.401

Simpel tilbagebetalingstid for investering beplantet filter, feellesanlaeg: Ca. 16 ar.
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3 m3 samletank- vandforbrug 30 m3

e 0. Kok
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SO0 000
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250000
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Arlig udgift samletank: 9.062
Arlig udgift beplantet filter, fellesanleg: 1.697
Arlig udgift, kloak: 2.864

Simpel tilbagebetalingstid for investering beplantet filter, feellesanlzeg: Ca. 11 ar
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3 m3 samletank- vandforbrug 50 m3

700000
e O, bdoak
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F=llzz-anl=g, 150 stk.

500000 1 = ssmlstank

400000
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Arlig udgift samletank: 15.824
Arlig udgift beplantet filter, fellesanleg: 1.795
Arlig udgift, kloak: 3.788

Simpel tilbagebetalingstid for investering beplantet filter, feellesanlaeg: Ca. 5 ar
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BILAG 2: Analyser af dreenvand fra frelunde fed
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BILAG 3: Beplantet filteranlaeg- Miljevenligt i anleeg og drift

l{ i r’ i‘;r“l"n

2Le/
Miljgvenligt i anlaeg og drift

Beplantede filteranlaeg er ideelt til omrader som ligger langt fra hoved-kloakledningen, bade hvad angar
milje og skonomi. Filteranleeggene har generelt, i bade anlaeg og drift, et langt mindre klimaaftryk end en
konventionel l@sning, hvor spildevandet pumpes lange afstande til central-renseanleeg.

| filteranlaeg bruges relativt fa materialer og filtermaterialet udgeres af naturmaterialer (sand og sten). |
projekter med trykkloakering over leengere straekninger bruges der typisk store mangder energi pa bade
gravearbejde, transport, asfalt, ror og brande mv, med vaesentlig storre miljobelastning til folge.

Nedenstaende figur viser en sammenlignende case hvor der for en landsby med 480 indbyggere etableres
et filteranlaeg som alternativ til etablering af 8 km trykledning. Den sammenlignende analyse omfatter &rligt
elforbrug til transport af spildevand og drift af renseanlaeg samt evrige indirekte klimabelastninger
(feeldningskemikalier, slamtransport mv.). Det samlede klimaaftryk (CO2 akvivalenter) for de 2 l@sninger
ses af nedenstdende figur. Her ses det at den decentrale lgsning har 3-4 gange sa hgj klimabelastning som
det decentrale filteranlzeg.

f :

CO, footprint for drift af produktigsning Mhmz M‘.dps

spildevanduensning | det dbne land (430 tilsluttet personer) ® Konventionelt centralt renseanloeg
kg kv, €O,/fie ® Lokal rensning | beplantet filteranlae

10 kg €O, sekv./4r/PE

Analyse udarbejdet af Lobster for Kilian Water ApS, 2018.

Det er naturligvis ikke overraskende at en decentral lgsning, hvor spildevandet kan pumpes direkte ud i
anlegget har en mindre klimabelastning end det tilfaelde hvor spildevandet skal pumpes mange kilometer i
en trykledning, pa trods af at trykledninger er relativt energieffektive. Samtidig benytter filteranleegget sig i
hej grad af passive, naturlige processer, hvilket indebaerer et meget begranset energiforbrug. Et bade
miljpmaessigt og ekonomisk godt argument for at vaelge et decentralt filteranlaeg frem for ror og
pumpestationer.

! Niras, 2013 Miljovurdering, Naestved Kommune Spildevandsplan

Kilian Water ApS. 18/20 Telefon: +45-75 7579 01
Torupvej 4, Vrads E-mail: info@kilianwater.com
8654 Bryrup Internet: www.kilianwater.com

Danmark Cvr.nr.: 29 32 57 07



19

BILAG 4: Uddrag af rapport for projekt sikkert sebad

Uddrag af afrapportering for projekt Sikkert Sobad
udgivet ved Miljostyrelsen 2018

Sikkert Sebad

Projekt Sikkert Sobad forlob fra februar 2016 til januar 2018,
med folgende projektdeltagere:

Skanderborg forsyning (projektejer), Teknologisk Institut,
Aalborg Universitet, Amphi-Bac A/S,

Stjernholm ApS og Kilian Water ApS

Testen af de to renselosninger givet et indblik i fordele og ulemper med hhv. en beplantet
losning og en ristelosning i kombination med desinfektion. Det beplantede filter fra Kilian
Water har en p&n og rekreativ fremtoning og er uden lugtgener. Anlegget kraever lidt mere
plads, hvor det etableres, dog har den 1 projektet testede losning indlagt beluftning, hvilket
mindsker det nedvendige areal af anlegget. Det beplantede filter har vist sig meget effektivt
til at reducere bdde organisk stof og kveelstof ved vandflow op til 12 m’/dag. Her ses ogsd
kraftig reduktion af E.coli og Enterokokker og udledningskravene kunne overholdes.

E.coli:
T - + T =
Flow (m3/d) Flow (II=5) S’EE i TH {maiL} Ejmﬂgaj'Lr;J Efﬁ mg;’:ﬁ” L E:ﬁ%?
mil}
g 01 11,4 6,94 7,08 BDL 136 44E+03
g 01 16,4 108 11,5 BOL 167 1,7E+03
g 01 16,8 126 12,3 0,018 219 1,0E+04
12 014 115 6,62 MA 0,472 1,38 12E+03
24 0,28 15,6 20 MA 0,455 244 30E+04
24 0,28 15 21,3 MA 0,345 243 55E+04
24 0,28 145 21,5 MA 0,265 238 57TE+04
278 103 MNA MA 6,62 2,04 2 0E+06
278 108 MA MA 11,4 2,2 =10000
278 96,8 MA MA 12 24 =10000

Sammenligning af udledningsveerdier- og krav (SOP-krav samt krav til badevandskvalitet) ved de testede flow.
Farvekoden gren, gul og rad indikerer, at rensekravet er hhv. overholdt, teet pa kravveerdien og overholder ikke rensekravet.

Indledningsvis blev anlegget testet ved lavt flow (6 m*/degn), lang opholdstid (24 t) og
kontinuerlig drift i flere uger for herved at sikre, at anlaegget performede efter hensigten,
herunder at den mikrobielle aktivitet 1 anleegget var tilstreekkelig og stabil. Ift. de mikrobielle
parametre blev der under disse driftsbetingelser opndet reduktionsgrader for E.coli og
Enterokokker pd hhv. 99,99 % og 99,09 %. Y dermere blev der observeret en fuldstendig
oms&tning af ammonium, hvilket antydede en god mikrobiel aktivitet i rodzonen.

I de efterfolgende tests blev flowet sat op til hhv. 9 og 12 m*/degn. Ved bdade 9 m*/dogn og 12
m’/degn, hhv. 16 og 12 timers hydraulisk opholdstid, performede anleegget efter hensigten:
COD blev reduceret med 69-90 %, mens >99 % af ammonium blev omsat og E.coli blev
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reduceret med >99 % til en udlobskvalitet pa 1,2*10°-1,0%10* E.coli /100 ml. Baseret pa
disse tre parametre blev udledningskravene séledes overholdt.

For at teste det beplantede filter ved et mere moderat flow ift. anleegskonfigurationen blev der
gennemfort en malekampagne ved 24 m*/dogn, svarende til en hydraulisk opholdstid p4 ca. 6
timer. Ved testens start blev der udtaget en indlgbspreve, hvorefter der for hver time blev
udtaget udlebsprever over en periode pé 3 timer (svarende til en halv hydraulisk opholdstid).
Antallet af E.coli blev i den forste time reduceret med 98,18 %, men rensegraden
efterfolgende faldt til hhv. 96,72 % og 96,87 %. E.coli blev siledes reduceret til 3,0-5,7*10*
E.coli /100 ml, hvilket kun lige akkurat overstiger det opsatte krav pd 1,0%10* E. coli/100
ml. COD blev reduceret med 92-93 %, mens 98 % af ammonium blev omsat. Baseret pa disse
resultater vurderes det, at et beplantet filter med den pagaldende anlegskonfiguration ift. de
opstillede rensekrav besidder en maks. kapacitet, som tilsyneladende ligger et sted mellem 12
og 24 m*/degn.
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